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EUER MOBILER ABDRUCK

WAS BRINGT WAS BEIM-GBAREN?

Die Schulerinnen und Schuler (SuS) beschaftigen sich mit den CO2-Emissionen
unterschiedlicher Lebensbereiche. Sie lernen die CO2-Bilanzen vergleichend kennen,
diskutieren diese und schatzen ein, welche Bedeutung Verhaltensdnderungen im Bereich
Mobilitéat haben kdnnen. Bezugnehmend auf ihren eigenen Schulweg ermitteln sie ihre
tagliche und jahrliche CO2-Bilanz sowie die ihrer Klasse, bestimmen Einsparpotentiale und

weiten beim Losen mathematischer Ratsel den Bezugsrahmen auf Deutschland aus.

ZIELE

1 Die SuS haben Einblick in ihre personliche CO2-Bilanz und die ihrer Klasse auf dem
Schulweg und in die Bedeutung der Verkehrsmittelwahl in Sachen Klimaschutz
gewonnen.

1 Sie kennen die Einsparpotenziale, die sie durch eine umweltfreundlichere
Verkehrsmittelwahl erzielen konnen.

1 Sie kdnnen ihre CO2-Emissionen und Einsparpotenziale im Bereich Mobilitat in Relation

zu ihren CO2-Emissionen insgesamt einordnen und beurteilen.

LEHRPLANANBINDUNG

0S, Klassenstufe 5, Mathematik, Lernbereich 2: ASemeine Briiche, Dezimalzahlen,
Anteile und Grol3eni

OS, Klassenstufe 6, Mathematik, Wahlpflicht Wahlbereich 3: Arfassen und Auswerten
von Datenfi

0S, Klassenstufe 7, Mathematik, Lernbereich 2: Mnteile und Prozentefi

OS, Klassenstufe 7, Physik, Lernbereich 2: Anergie, Umwelt, Menschfi

GY, Klassenstufe 6, Mathematik, Lernbereich 1: Arbeiten mit gebrochenen Zahlenf
GY, Klassenstufe 7, Gemeinschaftskunde/Rechtserziehung/Wirtschaft, Wahlbereich
1/2: /Eine aktuelle Kontroverse in der Gesellschaft/Kommunefi

GY, Klassenstufe 7, Mathematik, Wahlbereich 1: Arabellenkalkulation i ein

mathematisches Werkzeugf
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ZEITBEDARF
2 UE (90 min.)
MATERIAL UND PRAKTISCHE VORBEREITUNG
T ggf. aufbauend auf die Ergebnisse des Unterrtr
Eure Mobilit?2tsbi |-sachgef.de{usarriehtstnemert/mobilsaet! / b n e

stadtentwicklung-und-verkehr/)
Zum Ausdrucken fur alle SuS:
f Anl age 1: Kopiervor |l age- Spaa Seitbrrli2ngt was bei m
1 Anlage 2: Kopiervorlage "Ergebnisse: Rechnet selbst! zu Arbeitsblatt in Anlage 1 Seite 2"
Fur Lehrkrafte zum Ausdrucken je nach Bedarf:
1 Anlage 3: Kopiervorlage "Durchschnittlicher CO2-Ausstol3 pro Kopf in Deutschland"

1 Anlage 4: Daten zu Emissionen einzelner Verkehrsmittel in Deutschland

INHALTLICHE VORBEREITUNG

Umwandlung der W-Fragen dieser aulR3erschulischen Lehrmaterialien in Operatoren durch
die Lehrkratft.

Einarbeitung in die Hintergrinde der Unterrichtseinheit: Treibhauseffekt, Treibhausgase,
CO2-Emissionen als anthropogene Einflussnahme auf den Klimawandel und Bilanzierung
der Emissionen in Form des 6kologischen Fuf3abdrucks. Dazu Erstellung eines kurzen,
einfuhrenden Lehrervortrages ggf. mit Beamerprasentation/Tafelbild.

Fachlicher Hintergrund z. B. hier: https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-

energie/klimawandel/klima-treibhauseffekt#grundlagen

Anpassung der mathematischen Losungswege an das Niveau der Klassenstufe (Bezug
Anlage 1, Tabelle).

Vorstellung von Methoden und digitalen Werkzeugen der Tabellenkalkulation und deskriptiv-
statistischer Datenverarbeitung mit dem Ziel die gegebenen Umweltdaten, z. B. in Form von

Torten- oder Saulendiagrammen zu prasentieren.
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Informationen zu Umweltauswirkungen verschiedener Verkehrsmittel finden Sie unter:

https://www.umweltbundesamt.de/themen/verkehr-laerm/emissionsdaten#tremod

In den Arbeitsblattern in den Anlagen wurde der Werte von 152g/km CO: fir die
durchschnittlichen CO2-Emissionen von PKW aus den Quellen von 2012 nicht angepasst,
weil er sich nach einer zwischenzeitlichen Absenkung heute aufgrund der starken Zunahme
von SUV und Gelandewagen wieder auf diesem Niveau bewegt. In der Anlage 4 finden Sie
die entsprechenden Datengrundlagen fir 2010 und 2018 vom Umweltbundesamt (UBA). Der
Vollstandigkeit halber sei auch angemerkt, dass in den letzten Jahren in den Berechnungen
zu PKW-Emissionen des UBA mit einer PKW-Auslastung von 1,5 Personen gerechnet wird.
Oftmals i st i n der ZAutsesrtaotQiir dvioem Re@® . Heute werd
Emissionsstatistiken meist alle Treibhausgase erfasst und die Gesamt-Emissionen in CO2-
Aquivalenten angeben. Dem Alter jiingerer SuS angemessen, wird in diesem Beispiel auch
didaktischr eduzi er #fi womk-AMG®t oCii gesprochen.

Losungen:

1 Ergebni sse ARechnet selbst!fAda (siehe Kopiervo

1 Lo6sung Schatzfragen: Wenn man zehn 60-Watt-Lampen im Haushalt durch LED- oder
Energiesparlampen ersetzt, vermeidet man jahrlich den Ausstol? von bis 310 kg COz2 .

9 Durch das richtige Ausschalten von Elektrogeraten kann man bis zu 235 kg CO2 -Ausstol}

pro Jahr vermeiden.

Diese und weitere Daten zum Strom- und damit CO2-Sparen finden sich unter: www.klima-
sucht-schutz.de/energie-sparen/strom-sparen/strom-sparen-stromspartipps/strom-sparen-

tipps-und-tricks/

DURCHFUHRUNG

Unterrichtsverlauf
1. Lehrkraft nimmt Bezug auf den Dialog von Emma und Lukas (vgl. Schilerarbeitsblatt in
Anlage 1, Seite 1) und kann zum Thema Fragen formulieren: Wie viel CO2 entsteht durch

unsere Mobilitadt? Wo und wie kdnnen wir CO2-Emissionen vermeiden? In welcher
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Relation stehen die CO2-Emissionen im Bereich Verkehr zu den
COz2 -Emissionen aus anderen Bereichen unseres Lebens?

2.Lehrkraft zeigt das Ku tlitheriCOiAasioR prokopfidADur c hs c h
Deutschlandin (siehe Anl age 3: Kopiervorlage
Bezeichnungen in den einzelnen Segmenten fehlen. SuS sollen versuchen, die Sektoren
(Heizung/Strom, Ernahrung, Konsum, 6ffentliche Emissionen und Verkehr), die am Rand
aufgefuhrt sind, den mit Prozentzahlen versehenen Segmenten zuzuordnen.

3. Lehrkraft prasentiert das Kuchendiagramm inkl. der Bezeichnungen fur die Segmente
(siehe Kopiervorlage in Anlage 3, untere Abbildung): SuS kénnen so vergleichen,
inwieweit ihre Vermutung vom IST abweicht. Sie lernen dabei, welchen Anteil der Verkehr
im Durchschnitt in ihrem Alltag am CO2-Ausstol3 hat. Dadurch kdnnen sie die Bedeutung
von Verhaltensanderungen im Bereich Mobilitat einschatzen.

4. SusS errechnen ihre CO2-Emissionen auf dem Schulweg (Hin- und Riickweg). Die Lange
der individuellen Wege kann entweder vorab i
FuRBabdrucki Eur e Mobi | it 2t s bishchserzdd/thdmerngydlss. www. bne
Hausaufgabe oder in der Stunde berechnet werden.

Tipp: Mdglichkeiten zur Berechnung der Lange des Schulwegs: i) Tachometer am
Fahrrad, im Auto, ii) klassisch: mit Karten und Lineal, iii) Routenplaner im Internet.

5. Sie errechnen in Kleingruppenarbeit schrittweise ihre tagliche und dann ihre jahrliche
CO2-Klassenbilanz.

6. Sie ldsen die mathematischen Ratsel in der Tabelle (Schilerarbeitsblatt in Anlage 1,

Seite 2) und finden so Ant wokonhtéhnaufewen di e Fr a
Schul wegen sparen?i

7. Die errechneten Zahlen vergleichen sie mit den Einsparpotenzialen von
Energiesparlampen, Netzschaltern fir Computer etc. (vgl. Inhaltliche Vorbereitung i
AL°sungen Sch2tzfragen").

8. Im Klassenverband diskutieren und reflektieren die SuS die Minderungspotentiale fir
CO2-Emissionen, die ihre Schulwege verursachen. Dabei flie3en in die Betrachtung
gleichberechtig Zwange und Notwendigkeiten des motorisierten Individualverkehrs mit
ein. Abschlie3end formulieren sie einen Satz fur Emma, mit dem der Dialog von Emma

und Lukas enden konnte.
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KOMPETENZERWERB
ERKENNEN

Die SuS koénnen anhand ihrer eigenen Erhebungen und Berechnungen die Bedeutung der

Verkehrsmittelwahl fiir die Klimabilanz ihrer Mobilitat erkennen und einschatzen.
BEWERTEN

Sie kdnnen die Einsparpotentiale einer umweltfreundlicheren Verkehrsmittelwahl beurteilen
und anhand konkreter Untersuchungsergebnisse ermitteln.

Die SuS konnen ihre Mobilitats-Emissionen und Minderungspotentiale in Beziehung zu den
Emissionen der wichtigsten CO2-Emittenten (Sektoren) sowie zu ihren CO2-Emissionen

insgesamt setzen und diese reflektierend beurteilen.
HANDELN

Die SuS konnen ihr eigenes Mobilitatsverhalten in seiner Bedeutung einschéatzen und es auf

der Basis eigener Ergebnisse zielfiihrend an gesellschaftlichen Erfordernissen ausrichten.

WEITERBEARBEITUNG

Erweiterungsmadglichkeiten Rechenaufgaben:

1 In Gruppenarbeit konnen die Schulerinnen und Schuiler weitere Ideen entwickeln, wie sie
CO2-Emissionen im Bereich Mobilitéat vermeiden kénnen. Dazu kdnnen sie
mathematische Ratsel entwickeln und diese l6sen.

T Zusatzfragen zur Wiederholung der Prozentrec
eingespart?i

1 Sehr anschaulich kénnen der eigene Verbrauch und die Wirkung konkreter persénlicher
Einsparbemiihungen auch anhand des Okologischen FuRabdrucks vermittelt werden.
Hierbei erfolgt zugleich eine Ubertragung des Gelernten auf andere Lebensbereiche wie
Wohnen, Heizen, Erndhrung etc. Ein anschauliches Online-Tool hierzu finden Sie unter:
https://www.fussabdruck.de/fussabdrucktest/#/wohnen/overview/

1 Anknupfungspunkte bietet auch die Planung von Ausfliigen oder einer Klassenfahrt,

wobei flr unterschiedliche Ziele die Auswirkungen der Verkehrsmittelwahl
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gegenubergestellt werden kann. Die Vergleichsrechner bspw. der
Deutschen Bahn! und des Umweltbundesamtes: http://uba.co2-rechner.de/de bieten eine

gute Grundlage hierfr.

Lehrer- und Schilermaterialien fur weiterfihrende Projekte auch Uber den Unterricht

hi naus, finden Sie auf S. 16 der Sch¢l erbrosct
mobil A (Downl oad -sachtea.de/matenalien/bnmeltfreundlich-mobil):
f Projekt: co2nnecti CO2onthewaytoschool.Bei der Kampagin@:aico2nn

the way to school i (www.co2nnect.org) k°nnen
Schulen wel twei t-Sparenmaufiédmésmhu A@©giA austauschen
Projekte vorstellen und von anderen lernen.

1 Projekt: Schulweg-Mobilitdtsplan. Mit dem Schulweg-Mobilitatsplan kann das Thema
CO2-Sparen auf dem Schulweg an der Schule gro3er aufgezogen werden. Hier kann das
Mobilitdtsverhalten an der Schule genauer unter die Lupe genommen werden, die Schule
kann sich ein konkretes CO2-Spar-Ziel setzen und kann Ideen entwickeln, wie dieses Ziel
erreicht werden kann (zum Beispiel durch die Grindung von Fahrradgemeinschaften fir
jungere SuS oder durch ein Konzept fur mehr Verkehrssicherheit auf den Radwegen oder
an Querungen). Infos dazu gibt es unter: www.radschlag-info.de.

f Projekt: Virtuelle Radtour. Bei der VCD-K a mp a g n e A FRifs Kligha aut Tour"
kénnen Schuilerinnen und Schuler durch tagliches Radfahren eine virtuelle Radtour durch
Deutschland bestreiten und dabei tolle Preise gewinnen. Informationen zur Kampagne

gibt es unter: https://www.vcd.org/themen/mobilitaetsbildung/fahrrad/

HINTERGRUNDINFORMATIONEN FUR LEHRKRAFTE

Tipp:

1 Unter www.klima-sucht-schutz.de und www.klimaaktiv.at sind Angaben zu CO2-
Einsparpotenzialen aus unterschiedlichen Lebensbereichen zusammengestellit.

1 CO2-Rechner des Umweltbundesamtes mit detaillierten Eingabemdglichkeiten:

http://uba.co2-rechner.de/de: Hier werden unterschiedliche Lebensbereiche (Wohnen,

1 Der UmweltMobilCheck der Deutschen Bahn vergleicht Pkw, Flugzeug und Bahn auf einer konkreten Verbindung. Es werden Zeitbedarf,
CO2 , Primarenergieverbrauch und Luftschadstoff-Emissionen gegeniiber gestellt. UmweltMobilCheck kann nach der Suche einer
Verbindung unter bahn.de rechts unter den angebotenen Verbindungen ausgewahlt werden.
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Mobilitat, Stromverbrauch, Konsum, Ernahrung etc.)

bertucksichtigt. Die Bilanzen werden dem pro Kopf Verbrauch in Deutschland

gegenubergestellt. Eigene Szenarien sind moéglich. Die Werte werden jahrlich aktualisiert

und beinhalten alle Treibhausgase, umgerechnet auf die wirkungséaquivalente Menge an

CO:s. Sie bieten in ihrer Zuordnung guten Alltagsbezug und eignen sich ausgezeichnet als

Gesprachsanlass in Schule, Alltag und Elternhaus. Szenarien fur die kurz-, mittel- und

langfristige Entwicklung der pro Kopf-Emissionen werden den heutigen Ergebnissen

gegenuber gestellt (https://uba.co2-rechner.de/de_DE/sc-footprint#panel-scenario).
1
Anregungen und Hintergrundinformationen:
Fur die Einfihrung in das Thema und viele Anregungen fiir den eigenen Unterricht oder
schulische Projekte empf iieGrndlagesnieinelintdgeatvenKapi t el
Lernbereichesfi in der Br oslcehhirreer hAdUfmwie.siet htercesuen dfl
https://bne-sachsen.de/materialien/umweltfreundlich-mobil-lehrerheft

QUELLE

Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) (Hrsg.) (2012):
Umweltfreundlich mobil, Materialien fur Bildung und Information - Handreichung flr
Lehrkrafte, Berlin. aus: https://www.umwelt-im-

unterricht.de/medien/dateien/umweltfreundlich-mobil-lehrerheftsek/

Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) (Hrsg.) (2012):
Umweltfreundlich mobil, Materialien fur Bildung und Information - Schiilerheft, Berlin. aus:

https://www.umwelt-im-unterricht.de/medien/dateien/umweltfreundlich-mobil-schuelerheftsek/

"BMU Beide Werke sind lizenziert unter einer Creative Commons Namensnennung -

Weitergabe unter gleichen Bedingungen 4.0 International Lizenz.

Sie diirfen diesen Text unter anderem ohne besondere Genehmigung verwenden und bearbeiten, z.B. kirzen oder umformulieren, sowie
weiterverbreiten und vervielfaltigen. Dabei missen www.umwelt-im-unterricht.de als Quelle genannt sowie die oben genannte Creative

Commons-Lizenz verwendet werden. Details zu den Bedingungen finden Sie auf der Creative Commons-Website.
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Open Educational Resources Logo Umwelt im Unterricht unterstitzt

die Erstellung von Bildungsmaterialien unter offenen Lizenzen im Sinne der UNESCO. "

Uberarbeitet und erganzt fiir die Anbindung an den séchsischen Lehrplan als Teil des
sachsischen Umsetzungsprojektes zum Orientierungsrahmen fur den Lernbereich globale
Entwicklung.

Dieses Unterrichtsbeispiel kann kopiert und frei verwendet oder weitergegeben werden.
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Was bringt was beim cO,-Sparen

Emma fahrt mit dem Rad in die Schule und macht sich dabei Gedanken.

Als sie Lukas vor der Schule trifft, schldgt sie vor: ,Ich finde, wir sollten in unserer Projektwoche
,CO,0L mobil’ mal als Schule iiberlegen, wie wir auf unseren Schulwegen CO, sparen konnen!"
Lukas antwortet: ,Ach, das bisschen CO,, was soll das schon bringen. Mein Vater sagt immer, die
Menge Energie, die man spart, wenn man vom Auto aufs Rad umsteigt, bringt doch nichts.”

Das visschew
COZ! Da gibts

efPektivere
Methoden.

ines Schu\weqes

eter dein€s abelle
@ Berechned m::;“) d mit Hilfe ‘::tre:enden
1 : n
Hin- ur; 11 die auf diese™ We?\e
ite issione
Tihs\:nd'\ox\d 02)-Em|55\o S
. Gruppen rbeit sctfr\h -Klassen
@ Erstelt d dann eure janrlich® =2, Lelchen
tagliche ol Kilometer wer wie viel €Oz
b“anz:\'\wsm\tte\n zurﬁckqe‘e(.)t
ehr bei
\Flj:\?sswne ntstehen da schulwegen
| co,konnt ihr 3 ‘e“':’ athemati
@ Wie V|87 \_'625 i Gruppenarb 4 findet Antwor
sparen? atsel in der 1@ elle un
chen Rats
ten dazy

© 2012 Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU)

Zahlenmaterial fiir eure Rechnungen:

Im Schuljahr 2011/12 driicken
11,4 Mio. Schiilerinnen und Schiiler
in Deutschland die Schulbank.

Im Alter von 11 bis 13 Jahren legen
Schiilerinnen und Schiiler in
Deutschland im Durchschnitt etwa
acht Kilometer fiir ihren Schulweg
zuriick.

Was bringt's? Werte dazu, wie viel
Energie man in anderen Bereichen
sparen kann, findet ihr unter:
www.klima-sucht-schutz.de

&

Ideen zum Weitermachen

Wie kénntet ihr noch mehr CO,
einsparen? Diskutiert eure
Ideen in eurer Gruppe und
berechnet die CO,-Einsparmég-
lichkeiten. Entwickelt selbst
Fragen und mathematische
Ratsel und stellt Berechnungen
an, um diese zu beantworten.

Umweltfreundlich mobil 1/2

Quelle: www.umwelt-im-unterricht.de, Nutzung, Bearbeitung und Weiterverbreitung nach Creative Commons 4.0_International Lizenz
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Rechnet selbst!

?

1. Wie viel CO, kénntet ihr in der
Klasse vermeiden, wenn alle ein
Jahr lang mit dem Fahrrad oder
zu Fup zur Schule kdmen?

2. Wie viel CO, kénntet ihr an
eurer Schule vermeiden, wenn
alle Schiiler ein Jahr lang mit
dem Fahrrad oder zu Fuf zur
Schule kdmen? Tipp: Geht beim
Rechnen davon aus, dass die
Mitschiiler ein gleiches Mobi-
litatsverhalten zeigen, wie ihr
selbst in eurer Klasse.

3. Das ersparte CO, wird in
Kilogramm angegeben. Wie
viele Misliriegel, wie viele Liter
Milch, wie viele Packungen
Kaugummi oder andere Dinge
aus eurer Frithstiicksbox
miisstet ihr zusammentragen,
um auf das gleiche Gewicht zu
kommen?

4. Wie viel CO, kénnten die
Schiilerinnen und Schiiler in
ganz Deutschland sparen?

5. Stellt euch vor, jedes Mitglied
eurer Klasse wiirde jeden
Morgen mit dem Auto zur
Schule gefahren: Nach wie
vielen Tagen liberschreiten

die dabei entstehenden
CO,-Emissionen erstmals eure
Klassenbilanz aus Aufgabe 2?

Schatzt mal, wie viel CO, ihr vermeiden kdnntet, wenn ihr
bei euch zu Hause alle Gliihbirnen gegen Energiesparlam-
pen austauschen oder den Computer tdglich 12 Stunden
vom Netz nehmen wiirdet! Nachdem ihr alles berechnet
habt: Was kann Emma Lukas antworten?

2/2 Umweltfreundlich mobil
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ANLAGE 2

AErgebni sse: Rechnet selbst!fA zum Arbeitsblatt
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